CPI2-UM6P Analyse 3 Prof : Taha EL BAKKALI EL KADI

TD N°1 : Calcul différentiel

Exercice 1

Les fonctions suivantes ont-elles une limite finie en (0,0) ?
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Etudier Pexistence et continuité des dérivées partielles de :

[ - yQSin<9yC), siy=0,
0, siy=0.

Exercice 3

Soit QQ un ouvert non vide de C considéré comme R-espace vectoriel.

On dit que f:Q — C est C-dérivable en zg € Q si limy_,q w existe.

En notant P =Re f et @ =Im f, montrer que f est C-dérivable en zy € Q si, et seulement si,
f est différentiable en zg et :

o) = o) et G () = =52 o).

Ces relations sont connues sous le nom d’équations de Cauchy—Riemann.




Exercice 4

1. Soit n € N*. Montrer que 'application :
¢:GL,(R) = GL,(R), M+ M~!

est de classe C*° sur GL,(R).

2. En calculant les dérivées partielles de ¢ au point I,,, calculer la différentielle d¢ de ¢
au point I,.

3. En déduire la différentielle de ¢ en tout point de GL,(R).

Exercice 5

On note, pour o, € R,
mayﬂ
fustry = g (20200
0, (z,y) = (0,0).

A) Etude en fonction de «, 3.

1. Etudier la continuité de fa,3 sur R2. En particulier, préciser les conditions sur (o, B)
assurant la continuité en (0,0).

afaﬁ ot afa,ﬁ
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2. Calculer pour (z,y) = (0,0).
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En déduire une condition suffisante/nécessaire pour que f, g € Cl(R?).

esp. Lga,ﬂ )

3. Déterminer, en fonction de («, ), quand est continue en (0,0).

B) Cas particulier « =1, 8 = 2. On consideére

xy2

)= Pz ov =00
0, (z,y) = (0,0).
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. Montrer que f est continue en (0,0) (prolongement par continuité).

of _of
2. Calculer Pz et 7 pour (z,y) = (0,0).
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. Donner la différentielle df (zo,y0) pour tout (xg,yo) = (0,0).
. Etudier la différentiabilité de f en (0,0).
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Exercice 6

Soit n € N*. Montrer que I'application déterminant définie par
det : M, (R) = R, M — det M

est de classe C™° et calculer sa différentielle.




